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@ Verbindungsleitung zur Obertragung von Signalen 

Die Verbindungsleitung (3) weist an den beiden Leitungs- 
enden Stecker (4, 5} auf und enthalt mindestens einen Licht- 
wellenleiter. Die Gehause beider Stecker enthalten je eine 
elektronische Schaftung, die die Lichtwellensignale bzw. 
elektrischo Signcle in Lichtwellensignale umsetzt. Die elek- 
trischen Signale werden Anschlussen des jeweiligen Stek- 
kers (4, 5) zugef uhrt bzw. von diesen abgenommen. Ober den 
Lichtwellenleiter (3a r 3b) sind mehrere Signatkanale uber- 
tragbar. Der Stecker weist zusatzlich zu einem Massean- 
schluS fur jeden Signalkanal mindestens einen elektrischen 
AnschluS auf. Die Zuordnung zwischen efektrischem An- 
schluS und Signalkanal des Lichtwellen letters wird bei min- 
destens einem Stecker durch einen Programm-Speicher (4f, 
5f) in der elektronischen Schaltung festgelegt. Dadurch ist 
■ die Zuordnung zwischen den Anschlussen beider Stecker 
f mit einem Speicher programmierbar, so daS die Verbin- 
dungsleitung universell einsetzbar ist. 
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Patentanspruche stellt sein soil 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst 

1. Verbindungsleitung zur Obertragung von Signa- daB fiber den Lichtwellenleiter mehrere Signalkanale 
len mit Steckern (4, 5) an den Leitungsenden, wobei . Obertragbar sind, daB der Stecker zusatzlich zu einem 
die Verbindungsleitung mindestens einen Lichtwel- s MasseanschluB fur jeden Signalkanal mindestens einen 
ienleiter (3a, 3b) enthalt und die Gehause beider weiteren elektrischen AnschluB aufweist und daB die 
Stecker (4, 5) je eine elektronische Schaltung ent- Zuordnung zwischen elektrischem AnschluB und Si- 
halten, die die Lichtwellensignale in elektrische Si- gnalkanal des lichtwellenleiters bei mindestens einem 
gnale bzw. elektrische Signale in lichtwellensigna- Stecker durch einen Programm-Speicher in der elektro- 
le umsetzt, wobei die elektronischen Signale An- io nischen Schaltung festgelegt ist 

schlussen der jeweiligen Stecker (4, 5) zugefuhrt Durch die Moglichkeit, fiber den Lichtwellenleiter 
bzw. von diesen abgenommen werden, dadurch ge- mehrere Signalkanale zu ubertragen, ergibt sich eine 
kennzeichnet, daB fiber den Uehtwellenleiter (3a, erhebliche Reduzierung der Adernzahl. Der Obertra- 
3 £>J mehrere Signalkanale Obertragbar sind, daB der gungskanal eines einzigen lichtwellenleiters reicht im 
Stecker zusatzlich zu einem Masseanschlus fur je- 15 aUgemeinen ffir eine Vielzahl von Signaikanalen aus. 
den Signalkanal mindestens einen weiteren elektri- Die Verdrahtung wird durch die Reduzierung der 
schen AnschluB aufweist und daB die Zuordnung Adernzahl fibersichtlich. Besonders vorteilhaft ist, daB 
zwischen elektrischem AnschluB und Signalkanal man nicht an eine feste Zuordnung zwischen Signalka- 
des Lichtwellenleiters bei mindestens einem Stek- nal und AnschluB im Stecker gebunden ist. Bei her- 
ker (4, 5) durch einen Programm-Speicher (4/; Sf) in 20 kommlichen elektrischen Leitungen ist diese Zuordnung 
der elektronischen Schaltung festgelegt ist mit dem AnschluB einer Leitung an einen Steckerstift 

2. Verbindungsleitung nach Anspruch 1, dadurch fest vorgegeben. Die erfindungsgemaBe Losung ermog- 
gekennzeichnet, daB die elektronische Schaltung licht durch die Zuordnung der Signalkanale zu den An- 
fiir einen groBen Bereich von Signalspannungen schlussen mittels eines Programm-Speichers eine grofie 
bzw. Signalstromen geeignet ist 25 Flexibility der Steckerbelegung und daher eine univer- 

3. Verbindungsleitung nach Anspruch 1 oder 2, da- selle Einsetzbarkeit 

durch gekennzeichnet daB sie je einen Licbtwellen- Die universelle Einsetzbarkeit wird noch weiter ge- 

leiter (3a, 3b) fOr den Hin- und Ruckweg der Signal- fordert, wenn gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung 
ubertragung enthalt der Erfindung die elektronische Schaltung fur einen gro- 

4. Verbindungsleitung nach einem der Anspriiche 1 30 Ben Bereich von Signalspannungen bzw. Signalstromen 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatzlich geeignet ist 

zum lichtwellenleiter (3a, 3b) elektrische Leiter Die Verbindungsleitung kann je einen Lichtwellenlei- 
(3c)z\ir Obertragung elektrischer Energie enthalt ter fur den Hin- und Ruckweg der Signalubertragung 

enthalten. Dadurch wird ein Duplexbetrieb mdglich. 
Beschreibung 35 Vorteilhafterweise kann die Verbindungsleitung zu- 

satzlich zum Lichtwellenleiter elektrische Leiter zur 
Die Erfindung betrifft eine Verbindungsleitung zur Obertragung elektrischer Energie enthalten. 
Obertragung von Signalen mit Steckern an den Lei- Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 

tungsenden, wobei die Verbindungsleitung mindestens gend anhand der Fig. 1 und 2 naher erlautert 
einen Lichtwellenleiter enthalt und die Gehause beider 40 Fig. 1 zeigt schematisch eine Leitung 3 mit zwei 
Stecker eine elektronische Schaltung enthalten, die die Lichtwellenleitern 3a und 3b und endseitigen Steckern 4 
Lichtwellensignale in elektrische Signale bzw. elektri- und 5. Mit der Leitung 3 sind zwei Gerate 1 und 2 
sche Signale in Lichtwellensignale umsetzt und wobei miteinander verbunden, zwischen denen in beiden Rich- 
die elektrischen Signale Anschlussen des Steckers zuge- tungen Signale ausgetauscht werdea Dabei erfolgt die 
ffihrt bzw. von diesen abgenommen werden. 45 Obertragung von Signalen vom Gerat 1 nach 2 fiber den 

Bei Obertragung von Signalen fur elektronische Ein- Lichtwellenleiter 3a und in umgekehrter Richtung fiber 
richtungen mit herkommlichen elektrischen Leitern ist den lichtwellenleiter 3b. Damit ist eine Duplexfibertra- 
die Gefahr einer Storbeeinflussung, insbesondere bei gung mdglich. Die zur Umsetzung der elektrischen Sir 
sehr schnell arbeitenden elektronischen Einrichtungen gnale der Gerate 1 und 2 in Lichtwellensignale erforder- 
groB. Die einzelnen Adern mfissen daher abgeschirmt 50 iiche Elektronik ist in den Gehausen der Stecker 4 und 5 
werden, was jedoch einen hohen Aufwand und zur Si- untergebracht Die elektronischen Schaltungen in den 
chersteliung einer luckenlosen Abschirmung eine sehr Steckern 4 und 5 sind identisch aufgebaut Die vom 
sorgfaltige Arbeitsweise verlangt Zur storungsfreien jeweiligen Gerat z.B. 1 fiber den Stecker la ausgesand- 
Obertragung von Signalen kann man eine Verbindungs- ten Signale werden fiber eine programmierbare Kop- 
leitung der eingangs genannten Art mit einem Lichtwel- 55 pelmatrix 4g einem Multiplexer 4a zugefuhrt der die 
Ienleiter verwenden, wie sie aus der DE-PS 30 48 512 parallel anstehenden Signale in eine serielle Signalfolge 
bekannt ist Auch diese bekannte Verbindungsleitung umwandelt Diese serielle Signalfolge wird mit einem 
hat jedoch den NachteD, daB je Signalkanal ein Licht- Optokoppler 4b in optische Signale umgesetzt 
wellenJeiter erforderlich ist Die Obertragung wird da- Die Lichtwel! enleitung. fungiert nun als serielle Bus- 

her bei einer Vielzahl von Signaikanalen verhaltnisma- eo Leitung. Im Stecker 5 werden diese seriellen Lichtsigna- 
Big aufwendig. Wegen der Vielzahl der schon in einfa- le mit einem Optokoppler 5d wieder in serielle elektri- 
cheren Anlagen benotigten Leitungen wird die Ver- sche Signale umgewandelt Die seriellen elektrischen 
drahtung unfibersichtlich. Signale werden dann in einem nachgeschalteten Demul- 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbindungslei- tiplexer 5c wieder in parallele elektrische Signale umge- 
tung der eingangs genannten Art so auszufuhren, daB 65 wandelt, die fiber eine programmierbare Koppelmatrix 
auch eine Vielzahl von Signalen parallel ubertragen 5g und den Stecker 2a dem Gerat 2 zugefuhrt werden. 
werden kann, wobei der Hersteilungsaufwand gering Die Signalfibertragung in umgekehrter Richtung er- 

bleiben und eine ubersichtliche Verdrahtung sicherge- folgt in analoger Weise fiber die Koppelmatrix 5g den 



35 37 432 

3 

Multiplexer 5a, den Optpkoppler 5b, den Lichtwellenlei- 
ter 3b, den Optokoppler 4d, den Demultiplexer 4c und 
die Koppelmatrix 4g. 
% Ein wesentlicher Vorteil dieser Anordnung ergibt sich 

• daraus, daB jeder Steckerstift der Steckverbindung la 5 
nicht hardwaremaBig einem Steckerstift der Steckver- 
bindung 2a zugeordnet ist Die Zuordnung der Stecker- 
stifte zueinander wird vielmehr von einer Steuerung 4e 
bzw. 5e vorgegeben, die Multiplexer 4a bzw. 5a die De- 
multiplexer 4c bzw. 5c und die Koppelmatrixen 4g io 
bzwSg steuert Die Zuordnung der Steckerstifte zuein- 
ander ist in einem Speicher 4/ bzw. 5/abgelegt, der mit 
der Steuereinrichtung 4e verbunden ist Damit ist eine 
groBe Flexibilitat in der Steckerbelegung gegeben. 
Die im Stecker 4 bzw. 5 untergebrachte elektronische 
< ^ W "^J Schaltung wird uber die Steckverbindung la bzw. 2a aus 
den Geraten 1 bzw. 2 heraus mit Betriebsspjmiuing vej> 

Der besondere Vorteil dieser Lichtwellenleiteruber- 
tragung iiegt darin, daB die Aderzahl drastisch reduziert 20 
werden kann und somit eine ubersichtliche Verdrahtung 
moglich ist Ferner ist eine galvanische Trennung der 
Stromkreise und eine gegen eJektromagnetische Sto- 
rungen sichere Obertragung moglich. Fur die Stecker 
konnen Einheitselektroniken eingesetzt werden, mit de- 25 
nen alle ublicherweise standardmaBig angewendeten Si- 
gnalpegel verarbeitet werden konnen. 

Fig. 2 zeigt ein wei teres Ausfflhrungsbeispiel der Er- 
findung. Dabei enthalt die Leitung 3 lediglich einen 
Lichtwellenleiter 3a, uber den der Signalverkehr in bei- 50 
den Richtungen erfolgt Damit kann die Anlage irn Sim- 
plex- oder Halbduplexverfahren betrieben werdenTlFer- 
ner enthalt die Leitung 3 in diesem Fall auch Kupfer- 
adern 3c ais elektrische Leiter, so daB auch eine Ener- 
gieubertragung uber dieselbe Leitung erfolgen kann.^ 35 
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